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Аннотация 

Введение. Системы противопожарного водоснабжения играют первостепенную роль в обеспечении 
эффективного тушения пожаров. Требования к противопожарному водоснабжению и проблемные вопросы в 
этой области рассматривались многими исследователями как в нашей стране, так и за рубежом. В то же время 
для актуализации требований к противопожарному водоснабжению необходимо изучение фактического 
расхода воды на пожарах с учетом особенностей объектов пожара. Целью настоящего исследования является 
анализ расхода воды на наружное пожаротушение в зависимости от характеристик объекта пожара и сравнение 
фактического расхода воды с требованиями нормативных документов по пожарной безопасности. 

Методы и материалы. Использованы статистические данные о пожарах в Российской Федерации за 2019— 
2021 годы, содержащиеся в федеральной государственной информационной системе «Федеральный банк 
данных «Пожары». Для определения фактического расхода воды на наружное пожаротушение в зависимости от 
класса функциональной пожарной опасности объекта пожара использованы методы статистического анализа 
данных и классификации статистических данных. Визуализация полученных результатов выполнена методом 
графического представления данных в виде гистограмм и круговых диаграмм. 

Результаты исследования. Проведенный анализ показал, что наибольший средний расход воды требуется для 
объектов класса функциональной пожарной опасности Ф1.2 «гостиницы, общежития (за исключением 
общежитий квартирного типа), спальные корпуса санаториев и домов отдыха общего типа, кемпингов» — 
10,7 л/с. Для многоквартирных жилых домов наибольший средний расход воды требуется для тушения 
пожаров, возникших на чердаке — 10 л/с и в мансарде — 9,2 л/с. 

Обсуждение и заключение. Результаты проведенного анализа могут быть использованы для уточнения 
требований к расходу воды на наружное пожаротушение в зависимости от класса функциональной пожарной 
опасности объекта и этажности зданий. Для выполнения данных требований необходим регулярный контроль 
систем противопожарного водоснабжения, а также своевременное обслуживание и ремонт наружных 
и внутренних водопроводов противопожарного водоснабжения. 
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Введение. Задача определения необходимого расхода воды на наружное пожаротушение имеет 
первостепенное значение для обеспечения эффективных действий оперативных подразделений пожарной 
охраны при тушении пожаров. Данные о расходе воды на наружное пожаротушение используются при 
определении состава сил и средств оперативных подразделений пожарной охраны, составлении планов 
тушения пожаров, определении требований к системам наружного противопожарного водоснабжения. 

Проблемы, связанные с подачей воды в системы наружного противопожарного водоснабжения, 
рассматривались многими исследователями [1-4]. В частности, Зайко В.А., Ильин Н.А., Саргсян А.М особое 
внимание уделили вопросам организации тушения пожаров в малых населенных пунктах, где, как правило, 
отсутствуют системы противопожарного водоснабжения и не всегда обеспечивается быстрое прибытие 
специальной пожарной техники [5]. Абросимов Ю.Г., Киселев Л.Ю. пришли к выводу о необходимости 
разработки новых нормативов и корректировки действующих нормативных документов в части расчетного 
времени тушения и расходов воды на пожаротушение для городов с населением более миллиона человек [6]. 
Чудаков А.А., Метелкин И.И., Шумилин В.В. проанализировали имеющиеся сведения о гидротехнических 
сооружениях, предназначенных для противопожарных целей [7]. Калач А.В., Родин В.А., Синегубов С.В. 
рассказали о проведении оптимизации количества и распределения гидрантов наружного противопожарного 
водоснабжения и насосных станций с использованием различных метрик, измеряющих расстояние [8]. 
Келишек С., Држимала Т рассмотрели главные проблемы, связанные с водным обеспечением систем пожарного 
водоснабжения в высоких жилых зданиях [9]. 
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В других публикациях приведены результаты исследований надежности противопожарного водоснабжения 
для привлечения внимания специалистов по данному вопросу [10—13]. 

Свод правил СП 8.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Наружное противопожарное 
водоснабжение. Требования пожарной безопасности»! (далее — СП 8.13130.2020) определяет требования к 
расходу воды на наружное пожаротушение. 

Для зданий классов функциональной пожарной опасности (далее — ФПО) Ф1, Ф2, ФЗ, Ф4 подача воды при 
тушении пожара зависит от этажности и строительного объема зданий и варьируется от 10 до 35 л/с на один 
пожар. Для зданий и сооружений класса ФПО Ф5 подача воды зависит от степени огнестойкости, от класса 
конструктивной пожарной опасности и от категории зданий и сооружений по взрывопожарной и пожарной 
опасности, а также от строительного объема здания и лежит в пределах от 10 до 100 л/с на один пожар. 

Но то же время отсутствует детализация требований к расходу воды на наружное пожаротушение для 
зданий и сооружений в зависимости от классов ФПО. И в задачу авторов данного исследования входит 
определение фактического объема подачи воды при тушении пожара с учетом классов функциональной 
пожарной опасности объектов пожара. 

Материалы и методы. Для определения расхода воды при тушении пожаров на различных объектах 
проведен анализ пожаров, произошедших в Российской Федерации в 2019-2021 годах в следующих субъектах: 
Московская, Воронежская, Тульская, Ленинградская, Мурманская, Нижегородская, Самарская, Свердловская, 
Тюменская области, Краснодарский, Красноярский, Приморский, Ставропольский края, Республики Дагестан, 
Бурятия, Ямало-Ненецкий автономный округ. 

Статистические данные о пожарах и фактическом расходовании воды на их тушение за 2019-2021 годы 
получены из банка данных по пожарам?. 

Результаты исследования. В таблице! представлено распределение пожаров по расходу воды для 
объектов различных классов ФПО, определенных в соответствии со статьей 32 Технического регламента о 
требованиях пожарной безопасности?. Распределение пожаров по расходу воды для всех объектов приведено на 
рис. 1. На пожары с расходом воды не более 7 л/с приходится 79 % от общего количества пожаров, пожары с 
расходом более 60 л/с составляют 0,62 %, с расходом более 100 л/с — 0,18 %. 

Таблица 1 
Распределение пожаров по расходу воды в зависимости от класса функциональной пожарной опасности 
объекта пожара, % от общего числа пожаров 


Класс Расход воды, л/с Средний 
ФПО | 0-3,5 | 4-7 |7,5-12 |12,5-20|21-30| 31-40 | 41-60 | 61-80 | 81-100 101-120] 121-140] > 140 | расход 
Г ФЕ | 47,2 |333 |100 [66 |2 | 04 | 03 [0 | 00 | 00 |100 [00| 638 | 
Ф1.1 | 63,9 | 22,9 | 4,9 2,8 2,8 0,7 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 
Ф!.2 | 42,3 | 274 | 11,3 6,9 5,6 1,6 2,8 0,4 1,2 0,4 0,0 0,0 10,7 
Ф1.3 | 69,8 | 19,0 | 4,8 3,9 16 | 0,4 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 5,7 
Ф1.4 | 36,2 | 40,3 | 12,5 7,9 2,3 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 
Ф2 | 431 | 28,5 | 12,4 7,3 7,3 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 
Ф2.1 | 42,0 | 27,5 | 14,5 7,2 7,2 | 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4 
Ф2.2 | 30,0 | 35,0 | 15,0 5,0 10,0 | 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9 
Ф2.3 | 47,8 | 21,7 | 8,7 17,4 | 43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 
Ф2.4 | 52,0 | 32,0 | 8,0 0,0 8,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 
ФЗ | 51,6 | 304 | 7,5 6,3 2,8 | 0,6 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 7,0 
ФЗ.1 | 55,0 | 25,5 | 7,5 6,7 2,8 0,9 0,9 0,4 0,1 0,1 0,0 0,0 7,4 
ФЗ.2 | 50,9 | 24,2 | 8,6 9,8 4,0 1,4 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 


' Системы противопожарной защиты. Наружное противопожарное водоснабжение. Требования пожарной безопасности. Свод правил 
СП 8.13130.2020. Электронный фонд правовых и нормативно-технических документов. ОВГ: 6 рз://40с$.сп.га/4оситеи/ 565391175 (дата 
обращения: 14.08.2023). 

2 О внесении изменений в Порядок учета пожаров и их последствий, утвержденный приказом МЧС России от 21 ноября 2008 г. 
№ 714. Приказ МЧС России от 17.11.2020г. № 848. —Информационно-правовой портал  Гарантру. — ЧВГ: 
БИрз://муху\. сагаш.га/рго4ис{$/1ро/ргите/40с/400020288/ (дата обращения: 14.08.2023). 

3 Технический регламент о требованиях пожарной безопасности. Федеральный закон № 123-ФЗ от 22.07.2008. Электронный фонд 
правовых и нормативно-технических документов. ОВГ: В рз://40с$.спб.га/Чоситеп 902 1 11644 (дата обращения: 14.08.2023). 
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Класс Расход воды, л/с Средний 
ФПО | 0-3,5 | 4-7 |7,5-12 |12,5-20|21-30| 31-40 | 41-60 | 61-80 | 81-100 |101-120|121—140] > 140 | расход 
ФЗ.3 | 62,5 0,0 0,0 37,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 
ФЗ.4 | 571 | 367 | 4/1 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 
ФЗ.5 | 60,7 | 234 | 7,0 4,9 2,0 0,8 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 
ФЗ.6 | 46,9 | 37/7 7,3 5,3 2,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 
ФЗ.7 | 43,8 | 27,1 | 12,5 10,4 | 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 
Ф4 | 53,7 | 23,9 | 8,2 8,5 3,4 0,3 0,8 0,2 0,5 0,5 0,2 0,3 8,3 
Ф4.1 | 55,8 | 25,7 6,2 8,8 1,8 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 8,0 
Ф4.2 | 69,2 | 19,2 7,7 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 
Ф4.3 | 524 | 237 8,7 8,7 4,0 0,4 0,8 0,2 0,6 0,0 0,2 0,2 8,5 
Ф5 | 49,7 | 29,4 | 8,7 7,1 2,9 0,8 0,7 0,3 0,1 0,2 0,0 0,0 7,6 
Ф5.1 | 40,9 | 27,9 | 11,5 10,1 5,5 14 1,5 0,7 0,2 0,2 0,1 0,0 9,7 
Ф5.2 | 53,8 | 284 | 7/4 6,4 2,3 0,8 0,5 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 7,0 
Ф5.3 | 46,5 | 35,8 | 97 5,4 1,6 0,3 0,5 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 6,7 
Всего | 47,9 | 32,5 | 9,6 6,7 2,3 0,5 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 
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Рис. 1. Распределение пожаров в зависимости от расхода воды 


Средний расход воды при тушении пожаров в зависимости от класса ФПО объекта пожара показан на рис. 2. 
Наибольший средний расход воды зарегистрирован для объектов класса ФПО Ф1.2 «гостиницы, общежития (за 
исключением общежитий квартирного типа), спальные корпуса санаториев и домов отдыха общего типа, 
кемпингов» — 10,7 л/с. На втором месте по значению анализируемого показателя находятся объекты класса 
ФПО Ф2.2 «музеи, выставки, танцевальные залы и другие подобные учреждения в закрытых помещениях» — 
9,9 л/с. На третьем месте — объекты класса ФПО Ф5.1 «производственные здания, сооружения, 
производственные и лабораторные помещения, мастерские, крематории» — 9,7 л/с. 

Наименьший средний расход воды зарегистрирован для объектов класса ФПО Ф4.2 «здания 
образовательных организаций высшего образования, организаций дополнительного профессионального 
образования» — 5,1 л/с, объектов класса ФПО ФЗ.4 «здания медицинских организаций, предназначенные для 
осуществления медицинской деятельности, за исключением зданий, относящихся к категории Ф1.1» — 
5,5 л/с и объектов класса ФПО Ф1.3 «многоквартирные жилые дома, в том числе общежития квартирного 
типа» — 5,7 л/с. 
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Класс функциональной пожарной опасности 


Рис. 2. Средний расход воды в зависимости от класса функциональной пожарной опасности объекта пожара 


Для объектов класса ФПО Ф1 на пожары с расходом воды не более 7 л/с приходится 80,5 % от общего 
количества пожаров, пожары с расходом более 60 л/с составляют 0,15 %, с расходом более 100 л/с — 0,08 %. 
Для объектов класса ФПО Ф1.3 «многоквартирные жилые дома, в том числе общежития квартирного типа» 


распределение пожаров по расходу воды в зависимости от этажа, на котором произошел пожар, представлено 
в таблице 2. Рассматривались пожары в квартирах и в помещениях общей долевой собственности (подвалы, 
чердаки, мансарды). Распределение пожаров по расходу воды для данных объектов приведено на рис. 3. 
На пожары с расходом воды не более 7 л/с приходится 88,4 % от общего количества пожаров, пожары с 


расходом более 60 л/с составляют 0,25 %, с расходом более 100 л/с — 0,06 %. 


Распределение пожаров по расходу воды в зависимости от этажа, 


в том числе общежития квартирного типа», % от общего числа пожаров 


Таблица 2 


на котором произошел пожар, для объектов класса ФПО Ф1.3 «многоквартирные жилые дома, 


т Расход воды, л/с Средний 
0-3,5 | 4-7 17,5-12|12,5-20| 21-30 | 31-40 |41-60|61-80 | 81-100 | 101-120 | 121-140 |> 140| расход 
подвал 85,4 | 12,8 | 0,3 0,7 0,3 0,2 | 0,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 
цоколь 70,3 | 25,0 | 0,0 1,6 1,6 1,6 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 
1 64,5 | 19,7 | 6,8 5,6 2,1 0,5 0,4 | 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 
2 67,4 | 21,2 | 4,2 3,5 2,1 0,4 | 0,6 | 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 6,1 
3 76,6 | 19,4 | 1,5 1,9 0,4 0,1 0,0 | 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 4,6 
4 78,9 | 18,0 | 1,8 0,8 0,2 0,4 | 0,0 | 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 
5 81,5 | 14,9 | 1,7 1,3 0,3 0,2 | 01 | 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 
6 77,0 | 19,7 | 0,8 2.2 0,0 0,0 | 0,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 
7 77,9 | 20,0 | 1,2 0,3 0,3 0,3 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 
8 83,7 | 13,4 | 1,5 0,0 0,6 0,3 0,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 4,8 
9 77,4 | 18,9 | 2,3 1,0 0,3 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 
10 82,7 | 13,3 | 2,7 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 6,2 
И 90,1 5,6 1,4 0,0 1,4 14 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 
12 80,8 | 19,2 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 
13 85,7 9,5 2,4 2,4 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 
14 75,0 | 22,2 | 0,0 2,8 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 
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Расход воды, л/с Средний 
_ 0-3,5 | 4-7 17,5-12|12,5-20| 21-30 | 31-40 |41-60161-80| 81-100 | 101-120 | 121-140 |> 140| расход 
15 85,7 | 114 | 2,9 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 
16 83,8 | 10,8 | 2,7 2,7 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 
И 89,5 | 10,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 
18—25 84,4 8,9 4,4 2,2 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 
мансарда | 56,4 3,6 | 127 | 14,5 10,9 1,8 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2 
чердак 44,3 | 20,3 | 14,9 9,8 5,7 2,2 1,6 | 0,6 0,3 0,3 0,0 0,0 10,0 
Всего 69,3 | 19,2 | 4,9 4,0 1,6 0,4 | 0,3 | 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 5,7 
0,4% 0,3% 
= 0-3,5 
= 7,5-12 
= 12,5-20 
"21-30 
= 31-40 
"41-60 


Рис. 3. Распределение пожаров на объектах класса ФПО Ф1.3 в зависимости от расхода воды 


Средний расход воды при тушении пожаров в зависимости от этажа, на котором возник пожар, для объектов 
класса ФПО Ф1.3 показан на рис. 4. Наибольший средний расход воды зарегистрирован для пожаров, 
возникших на чердаке и мансарде — соответственно 10 и 9,2 л/с, а также на | и 2 этажах — 6,2 и 6,1 л/с. Для 
пожаров, возникших на других этажах, средний расход лежит в пределах 4—5 л/с. Исключение составляет 
10 этаж, для пожаров на этом этаже средний расход воды составляет 6,2 л/с. Такой большой расход получен из- 
за одного пожара, произошедшего 30 сентября 2021 года в г. Тюмени по адресу: Восточный административный 
округ, ул. Народная, д.10, для тушения которого было привлечено 15единиц пожарной техники и 
использовалось 26 пожарных стволов. Общий расход воды составил 421 л/с. Без учета этого пожара средний 
расход воды для пожаров на 10 этаже составляет 4,1 л/с. 

Для объектов класса ФПО Ф2 на пожары с расходом воды не более 7 л/с приходится 71,5 % от общего 
количества пожаров, пожары с расходом более 30 л/с составляют 1,46 %, пожаров с расходом более 60 л/с 
за рассматриваемый период не зарегистрировано. Средний расход воды на объектах класса ФПО Ф2 составляет 
8,2 л/с. 
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Рис. 4. Средний расход воды в зависимости от этажа пожара для объектов класса ФПО Ф1.3 
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Для объектов класса ФПО ФЗ на пожары с расходом воды не более 7 л/с приходится 81,9 % от общего 
количества пожаров, пожары с расходом более 60 л/с составляют 0,38 %, с расходом более 100 л/с — 0,08 %. 
Средний расход воды на объектах класса ФПО ФЗ составляет 7,0 л/с. 

Для объектов класса ФПО Ф4 на пожары с расходом воды не более 7 л/с приходится 77,6 % от общего 
количества пожаров, пожары с расходом более 60 л/с составляют 1,13 %, с расходом более 100 л/с — 0,48 %. 
Средний расход воды на объектах класса ФПО Ф4 составляет 8,3 л/с. 

Распределение пожаров по расходу воды для объектов класса ФПО Ф5 приведено на рис. 5. На пожары 
с расходом воды не более 7 л/с приходится 79,0 % от общего количества пожаров, пожары с расходом более 
60 л/с составляют 0,35 %, с расходом более 100 л/с — 0,18 %. Средний расход воды на объектах класса 
ФПО Ф5 составляет 7,6 л/с. 
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Рис. 5. Распределение пожаров на объектах класса ФПО Ф5 в зависимости от расхода воды 


Обсуждение и заключение. Сравнение полученных результатов с нормативами СП 8.13130.2020 показало 
следующее. 

Фактический расход воды на один пожар для зданий класса Ф 1.4 «одноквартирные жилые дома, в том 
числе блокированные» оказался выше, чем для зданий класса Ф 1.3 «многоквартирные жилые дома, в том числе 
общежития квартирного типа», то есть 7,3 л/с против 5,7 л/с. Максимальный расход воды на один пожар 
в населенных пунктах с малоэтажной застройкой, согласно СП 8.13130.2020, составляет 40 л/с, при этом 
на 29 пожарах из 1000 на объектах класса Ф1.4 фактический расход воды превышает 40 л/с (таблица 1). 

Согласно таблице 2, расход воды на наружное пожаротушение зданий на один пожар для зданий класса 
Ф 1.3 и Ф1.4 зависит от этажности зданий и их строительного объема. Как показали проведенные 
исследования, фактический расход воды практически не зависит от этажа, на котором произошел пожар, но 
существенно возрастает для пожаров на чердаках и мансардных этажах. При этом для зданий высотой не более 
двух этажей в СП 8.13130.2020 определен расход воды 10 л/с на один пожар. Фактический же расход на 
109 пожарах из 1000 для зданий класса Ф 1.4 превышает 12 л/с. 

Научная новизна настоящего исследования состоит в том, что выполнен анализ фактического расхода воды 
на наружное пожаротушение в зависимости от класса функциональной пожарной опасности объекта пожара 
и показано, что фактическая подача воды при тушении пожара существенно различается для различных 
объектов — от 5,1 л/с в расчете на один пожар для объектов класса Ф 4.2 до 10,7 л/с для объектов класса Ф 1.2. 

Таким образом, система водоснабжения, используемая для противопожарных целей, должна иметь 
мощность, обеспечивающую общее количество воды, необходимое для тушения пожара, то есть при 
планировании водопроводов противопожарного водоснабжения необходимо учитывать не только требования 
СП 8.13130.2020, но и особенности объектов защиты. 

Полученные в настоящей работе результаты могут быть использованы для актуализации требований свода 
правил СП 8.13130.2020, что позволит повысить эффективность действий подразделений пожарной охраны при 
тушении пожаров. 


Кондашов А.А. и др. Анализ расхода воды при тушении пожаров на объектах разных классов 
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